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¢ QUE VOY A APRENDER?

A lo largo de esta guia se lograra:

*Aplicar las definiciones y los elementos que caracterizan a la elipse y a la hipérbole en las
soluciones de ejercicios y problemas realizados en el cuaderno

*Hallar la ecuacion en la forma canodnica y en forma general de una elipse y de una hipérbola
* Aplicar la forma y las caracteristicas de los coeficientes de una ecuacién de segundo grado
gue representa a una elipse o a una hipérbola en el cuaderno

LO QUE ESTOY APRENDIENDO
ACTIVO MIS CONOCIMIENTOS PREVIOS:
Recuerde algunos conceptos vistos en la guia No. 2 sobre:
DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS
Halla la distancia entre los puntos dados:
a. (6,4)y(8,11)
b. (x, 4x)y (-2X%, 3x)
c. Hallar el perimetro del triangulo de vértices A (10, 5) B (3, 2) C (6, -5)
PUNTO MEDIO: Dados los puntos
a. A(3, 2)y (-4, -5) halla las coordenadas de su punto medio

b. Para el triangulo de vértices M (0, 4) N (0, -5) y O (4, 2) hallar las coordenadas de los

puntos medios y la longitud de sus medianas
ECUACION Y PENDIENTE DE LA RECTA:

a. Dada la ecuacion de larecta x + 3y = 1y que es paralela a la recta que pasa por el punto

(-3, -1) hallar su ecuacién

¢QUE TIPO DE ORBITA DESCRIBE LA TIERRA EN SU MOVIMIENTO ALREDEDOR DEL SOL?
A un jardinero se le encarg6 disefiar un jardin con forma eliptica ¢cémo puede el jardinero
demarcar la elipse en el terreno? EN EL VIDEO VERAS LA PROPUESTA PARA EL

JARDINERO.
ELIPSE

La elipse es un lugar geomeétrico de los puntos del plano tales que la suma de sus distancias a

dos puntos fijos, llamados focos, es constante

ELEMENTOS DE LA ELIPSE:
1.Focos: Son los puntos fijos Fy F'.
2. Eje focal: Es la recta que pasa por los focos.




3. Eje secundario: Es la mediatriz del segmento
FF'.

4. Centro: Es el punto de interseccién de los ejes.
5. Radios vectores: Son los segmentos que van
desde un punto de la elipse a los focos: PFy PF'
6. Distancia focal: Es el segmento de longitud 2c, c A0

Pix,y)

Afa,0)

es el valor de la semidistancia focal.

7. Vértices: Son los puntos de interseccion de la
elipse con los ejes: A, A', By B'.

8. Eje mayor: Es el segmento de longitud 2a, a es

Flc0)

L. -3 2 10 B'(0,2) 3 4 5 6
el valor del semieje mayor.

9. Eje menor: Es el segmento de longitud 2b, b es !
el valor del semieje menor. grafica hecha ¢n geogebra

10. Ejes de simetria: Son las rectas que contienen

al eje mayor o al eje menor.

11. Centro de simetria: Coincide con el centro de la elipse, que es el punto de interseccion de
los ejes de simetria.

Para cualquier punto P de la elipse se cumple PF + PF'=2a

Si el punto P corresponde con el vértice B, entonces BF + BF'=22

Las distancias a, b y ¢ se relacionan mediante la expresion a = b? + ¢?

2
La longitud del lado recto LR = %, y la excentricidad e se define como e = 2

RELACIO!\I ENTRE LA DISTANCIA FOCAL LOS SEMIEJES

H Ia b\\ aZ=b2+c2
& E La

Excentricidad (e)
Es un nimero que mide en mayor o menor achatamiento de la elipse. Y es igual al cociente
entre su semidistancia focal y su semieje mayor
e= 2 c<aentonces0 < e <1

Ejemplo: dada la siguiente ecuacién de una elipse
determine su excentricidad.

B (0, 4)

Como a? =25, a=5; b? =16, b=4, de a®> = b? + c?
despeje c, c=Va?-b?

c=v25—-16

c=3

la excentricidad e =

3




ECUACION CANONICA O REDUCIDA DE LA ELIPSE CON CENTRO EN (0,0)

Si el eje principal esta en el de abscisas se obtendra la siguiente ecuacion: z—z + Z—z =1, con
a >b>0. Las coordenadas de los focos son: F'(-c, 0) y F (c, 0),

Si el eje principal esta en el de ordenadas se obtendra la siguiente ecuacion: Z—z + Z—j =1, con

a>b>o0, Las coordenadas de los focos son: F'(0, —c) y F(0, c)
Ejemplol: dada la ecuacion de una elipse horizontal

Solucién: como 100 > 36, la elipse tiene eje focal en el eje x y centro en (0, 0)
2 2

La ecuacion se puede escribir % + 36’—2 =1,a=10yb=6 v

Longitud de ¢ = Va2-b?%; ¢ =V10%- 62, ¢ = /100- 36; AR

c 8
e= ; = E = 0, 8 A'(-10,1310 Fi o} F8.0) Alto,0) LEN

Longitud eje mayor: 2a = 20 =R A : S
Longitud del eje menor 2b = 12 e

2b _ 2(62 72 0, -
Lado recto 22=26) _ 72 _ 7,2 B(0.9)
a 10 10 —10

Ejemplo 2: dada la ecuacion de una elipse vertical

Solucién:

como 81 > 36 la elipse tiene eje focal en el eje y y centro
en (0, 0)

2 2
La ecuacion se puede escribir>>+ ==1,a=9yb=6
9 6

Longitud de ¢ = Va2-bZ; ¢ =V92-62, ¢c =/81-36; Bl60) x
C:\/E 8 1
e=S=Y5 _0,74

a 9

Longitud eje mayor: 2a = 18

Longitud del eje menor 2b = 12

2_b2: L62) — 2 — 8
9 9

F' (0,— 3/5)
[ ]

Lado recto

A' (0, -9)
Ejemplo 3:

Se tiene una elipse, con el centro O en el origen de coordenadas, cuya ecuacion es:

16x2 + 9y? = 144, encuentra en esta elipse sus focos, los cuatro vértices y su excentricidad.

Solucién: Dividiendo ambos términos por 144, la ecuacién se nos transforma en su forma
2 2

candnica: =+ = =1
16 9

Como se ha dicho, se ve que el denominador mayor (16) esta con la y, es decir, sobre el eje de
ordenadas. con base a la ecuacion de este caso, podemos comprobar que:

3



https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/elipse/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/elipse/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/excentricidad-elipse/

0,4)

OV7)
a’=16;a=4yb?=9, b =3, Ahora hallaremos los focos con la
ecuacion conocida, basada en el Teorema de Pitagoras: ¢ =

dc

13,0

Va? —b% =16 — —9 = V7, focos: F(0, V7), F’ (0, —7), el |

Queda ahora calcular su excentricidad mediante la férmula ’\‘ | b ‘fco'o) [ ]

conocida: e = - = g = 0,66 Ef(0—V7)
i =

ECUACION CANONICA O ESTANDAR DE LA ELIPSE CON CENTRO (h, k) Y EJE FOCAL
—_h)\2 1\ 2
PARALEO AL EJE X “2- 4+ 20 = 1;cona> b > 0

b2
Las coordenadas de los elementos de una elipse con centro en (h, k) sufre alteraciones en h y k
Centro (h, k)
Vértices A’ (h-a, k) y A (h + a, k)
Longitud del eje mayor 2a
Covértices B’ (h, b—k) y B (h, b + k)
Longitud del eje menor 2b
Ecuacion del eje focal y = k

Focos F' (h—c,k)yF (h+c, k) y
Longitud del lado recto LR = e ; : ; :

Ejemplo: Determinar los elementos de la elipse B(2,-3F%
=) | +3)%_

32 + \/gz - 1
a:3’ b:\/gycz 1/a2_b2;

2.{5° ={9-5=2,
C (h k) = (2, -3)

A
-
A'(-1,53) A(5,-3)

e

B'(2,3-/3)

ECUACION CAONICA O ESTANDAR DE LA ELIPSE CON CENTRO (h, k) Y EJE FOCAL
PARALEO AL EJE y @54 &1 = 1 cona > b > 0

Las coordenadas de los elementos de una elipse con centro en (h, k) sufre alteraciones en h y k
Centro (h, k)

Vértices A’ (h, k-a)y A (h, k + a)

Longitud del eje mayor 2a

Covértices B’ (h—b, k) y B (h + b, k)

Longitud del eje menor 2b

Ecuacién del eje focal h = h

Focos F’' (h,k-c)y F (h,k +c)

Longitud del lado recto LR = %



https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/teorema-pitagoras/
https://www.universoformulas.com/matematicas/geometria/excentricidad-elipse/

Orientacién Ecuacién Vértices Co-Vértices Focos

@R’ @WK | (htak) (kb (htek)

Horizontal
a? b
2 2
Vertica @—h)" WK _, (hk+a) (htbk) (hk+e)
b? a’
Ejemplo

Encuentra la ecuacion de la elipse con vértices en (-3,2) y (7,2) y co-vértice en (2,-1).
Solucién: Estos dos vértices crean un eje mayor horizontal, haciendo la elipse horizontal. Si

tienes dudas, traza los puntos en los respectivos ejes. Para encontrar el centro, usa la formula

del punto medio con los vértices. M =(¥22L2) = (2,2), La distancia de uno de los vértices en

relacion al centro es a , |7-2|=5. La distancia del co-vértice en relacion al centro es b, |-1-2|=3.

_ 2 _ )2
(=22 | =27 _ 4

52 32

Por lo tanto, la ecuaciéon es

x — 2)? —2)?

-2 0-2*_,
25 9

ECUACION GENERAL DE LA ELIPSE

Como en las coénicas anteriores, para calcular la ecuacion general de la elipse, a partir de la

ecuacion en su forma ordinaria, vamos a expresarla en la forma: Ax> + By + Dx + Ey+ F =0

Si la ecuacién corresponde a una elipse, entonces los signos de A y I3 deben ser iguales.

Ejemplo: Calcula la ecuacién general de la siguiente elipse:

| ]

>
+—==1

16
Al guitar denominadores y desarrollar las ecuaciones se obtiene, en general, una ecuacion de la
forma: Ax?+ By? + Cx + Dy + E =0, Donde A y B tienen el mismo signo.

=

]
[y |

Dada la ecuacion en forma candnica solamente vamos a multiplicar ambos lados de la igualdad
por 400 que es el producto de los denominadores (16 y 25).

Esta es la ecuacion de la elipse, pero en la forma general.
1627 +25% = 400
1622 +25y% — 400 = 0
Ejemplo: halle la ecuacién en forma general de la elipse con centro en el origen y uno de

sus focos en el punto F (2,0) y un vértice en V (6,0)
Primero se halla la ecuacion canénica,

w2 P
- L
A6 - 32
Ahora solameqnte vamos a transformarla a la forma general:
32x° + 36y = 1152
3222 + 36y% — 1152 = 0




Ejemplo: Calcula la ecuacion de la elipse que tiene su centro en el punto (-5, 2] uno de sus
focos esta en el punto F(7.2) y un vértice en V(8,2
Primero calculamos la ecuacion en forma ordinaria de esta elipse.
(z+57°  (y=27° _,
169 25
Ahora solamente la vamos a escribir en la forma general. Empezamos multiplicando ambos
lados de la igualdad por los denominadores de las fracciones:

25 (z+5)2 +169 (y — 2)° = 4225
25 (z+5) +169(y—2)" —4225 = 0
Ahora desarrollamos los binomios que estan elevados al cuadrado:
25 (2% + 102 + 25) + 169 (y* — 2y +4) —4225 = 0
252 + 2502 + 625 + 169 y* — 338y + 676 — 4225 = 0
2522 + 250 + 169y% — 338y — 2924 = 0
HIPERBOLA

Es el lugar geométrico de los puntos del plano cuya diferencia de distancias a dos puntos
fijos llamados focos es constante. ‘

Elementos de la hipérbola:

1. Focos: Son los puntos fijos Fy F'.

2. Eje principal o real: Es la recta que pasa por
los focos.

3. Eje secundario o imaginario: Es la mediatriz
del segmento FF'.

4. Centro: Es el punto de interseccion de los ejes.
5. Vértices: Los puntos A y A’ son los puntos de
interseccién de la hipérbola con el eje focal.

Los puntos B y B' se obtienen como interseccion
del eje imaginario con la circunferencia que tiene por centro uno de los vértices y de radio c.

6. Radios vectores: Son los segmentos que van desde un punto de la hipérbola a los focos: PF

yp|:'_ F'_F—ﬁ=26

7. Distancia focal: Es el segmento FF' de longitud 2c.

8. Eje mayor: Es el segmento AA" de longitud 2a.

9. Eje menor: Es el segmento BB’ de longitud 2b.

10. Ejes de simetria: Son las rectas que contienen al eje real o al eje imaginario.
11. Asintotas: Son las rectas de ecuaciones: y = —Zx ry = Zx (en el eje “X")

a
y=-3
12. longitud del lado recto: es LR : =¥
13. excentricidad: = e = 2

14. Relacion entre los semiejes: ¢? = a?® + b?

x ly= %x (en el gje “y")




ECUACION CANONICA DE LA HIPERBOLA CON CENTRO EN EL ORIGEN Y EJE FOCAL

SOBRE EL EJE X

La ecuacion candnica o estandar de la hipérbola se puede expresar cuando su centro es (0, 0)
2 2

como: % — % =1, siendo (x, y) un punto de la hipérbola, a y b los ejes mayor y menor

[

237

S Wi P
\

v
0=(04,02)

ECUACION CANONICA CON C | ECUACION CANONICA CON | ECUACION GENERAL CON

(0,0) YEJE FOCAL SOBRE X | C (h, k)Y EJE FOCAL X C(h,k) Y EJE FOCAL X
x? y? (x—h? -k? Ax* —Cy*+ +Dx+Ey+F =0
Z ! PP Y

siendo A,C,D, E Y F nimeros
realesyA=CyAyC #0
ECUACION CANONICA CON C | ECUACION CANONICA CON | ECUACION GENERAL CON

(0,0) YEJE FOCAL SOBREY | C(h,k)Y EJE FOCAL Y C((,k)Y EJEFOCALY
y2  x? (y—k)? (x—h)? Cy?—Ax*+ +Dx+Ey+F =0
2 ! Z oz !

siendo A,C,D, E Y F nimeros
realesyACyAyC =0

EJEMPLO
halle la ecuacion de una hipérbola sabiendo que su centro es O = (1, 2), un vértice es V2 = (5, 2)
y un foco F2 = (6, 2).

Los parametros seran: %
Semiejereal: a=5-1=4.
Semidistancia focal: c =6 -1 =5.
Dado que: C? = a? + b?

P . . . 5
el semieje imaginario es: b = Vc? — a? i 2

v X

b=+52—42=3 ? o2

—-10 ! 0 10 15

Aplicando estos valores a la ecuacion de la hipérbola,
@)? =2y
T 42 32

-5

tendremos




ELEMENTOS DE UNA HIPERBOLA CON C (0,0), DADOS SUS VERTICES Y FOCO
EXCENTRICIDAD, LADO RECTO Y ASINTOTAS

Hallar la ecuacion de la hipérbola con centro en el origen, eje real paralelo al eje 0x, uno de cuyos
vértices esta en (-3, 0) y uno de sus focos en (5, 0). Determinar, ademas, las coordenadas de los
extremos del eje imaginario y las ecuaciones de sus asintotas.

Para comenzar, traza el plano cartesiano y ubica el centro y el foco.
la distancia del centro al vértice es 3 y es igual al valor de a, y la distancia del centro al foco es
5, que equivale al valor de c. haciendo uso de la relacién entre a, b y ¢ se tiene:

2 2

ct=a® +b? b =c? -d? b2 =(5)2 = (3)
B2 =25-9 b2 =16 JB? =16 b=4

Dado que los vértices y los focos estan sobre el eje X, el eje real es horizontal y la ecuacién
correspondiente:
x? x

- i—i =1 Sustituyendo losvaloresdeayb: =-==1

2
a? 32 42

., ) . x2 yz
La ecuacion pedida es: 5 =1
Para los extremos del eje imaginario, es necesario avanzar desde el centro y de manera
perpendicular al eje real, una distancia igual a b, tanto en un sentido como en otro, con lo cual
se llega a los puntos B1(0, —4) y B2(0, 4).
Las ecuaciones de las asintotas se obtienen a partir de las ecuaciones correspondientes al

eje real horizontal, esto es:

b b

y=—x y ¥y =——x, sustituyendo los valores de a y b, se obtiene:
1 [/
4 4 :

y= Ex y y= _Ex : que igualando a cero y ordenando quedan:

dx-3v=0y dx+3v=0.

Excentricidad: e = 2 sustituyendo, e = 2

2
Para el lado recto: LR = % Sustituyendo valores:
2
LR=2C1 R=2

3 )
ACTIVIDAD DE REPASO ICFES

En el siguiente link se encuentra un cuestionario sobre conceptos claves de secciones conicas
COPIAR EL CUESTIONARIO EN TU CUADERNO DE BANCO DE PREGUNTAS ICFES,
INDICANDO LA RESPUESTA CORRECTA

https://forms.gle/kz6aEBZA|E 3knk4v8

Las estudiantes que no tiene conectividad deberan realizar un mapa conceptual con las
definiciones, elementos y caracteristicas de las secciones conicas estudiadas en la guia No. 2 'y
3y la copiaran en su cuaderno de banco de preguntas icfes



https://forms.gle/kz6aEBZAjE3knk4v8

PRACTICO LO QUE APRENDI:

En el cuaderno de célculo desarrollar con el acompafiamiento de tu docente la siguiente
actividad.

1. Dadas las ecuaciones generales de las siguientes elipses e hipérbolas escribelas en forma
candnica (o reducida), obtén las coordenadas de sus focos, vértices, calcula sus
excentricidades y represéntalas graficamente.

ax?+2y*—2x+8y+5=0
b. 16x2 — 9y2 — 96x + 36y + 684 = 0

2. Hallar la ecuacion de la elipse conociendo los siguientes datos:
a. C'(0,0), F(0,4), A(0,5)
b.C(2,0),V(30),yF(5,0)

3. Determina la ecuacion reducida de una elipse sabiendo que uno de los vértices dista 8 de un foco

y 18 del otro. Supongamos que la elipse tiene centro en el origen y eje mayor sobre el eje de las
abscisas por simplicidad.

4. Determine la ecuaciéon candnica y general de cada cénica a partir de su grafica

*ly

Ejercicios tomados del libro del estudiante MATEMATICAS 10 (TODOS POR UN NUEVO PAIS)

Para dar cumplimiento al plan de bilingtiismo se va hacer la traduccion del siguiente

mensaje:
We have learned to fly like birds, to swim like fish; but we have not learned the simple art of

living as brothers.
How would you treat a blood relative? With respect, with affection, with tolerance ... This is how

we should relate to others.




¢COMO SE QUE APRENDI?

ACTIVIDAD PARA ENTREGAR: Lo debe realizar en el cuaderno de célculo de manera
ordenaday clara, mostrando cada proceso desarrollado y las graficas se realiza en papel
milimetrado y se pega en el cuaderno donde corresponda, Si tienes conectividad lo sube
al classroom si no tiene conectividad lo entrega en la foto copiadora de Don Camilo
Agudelo Carrera 25 # 33-44

1. Toda recta tangente a una circunferencia es perpendicular al radio trazado por el punto de
corte, halle la ecuacion de la tangente que pasa por el punto A.

2. Observa la figura y determina si cada afirmacion es verdadera(V) o falsa (F) , en caso de
ser fala escribe la forma correcta

4 0w oW s o @ W ® w©

X

10 1 2 3 5 6 T 8 9 10112
-1
-2

a) El eje de simetriaes X =3

b) La longitud del lado recto es 4

c) Elfocoes (1, 3)

d) La ecuacién de la directrizes X =0
e) Laecuaciones (y-3)2=4(x - 1)

LU O

10




3. Un cometa se desplaza en una trayectoria hiperbodlica alrededor del sol. Supén que las
coordenadas del cometa en millas, se describen mediante la expresion:

x2

251015  16%101°

4. Halla la ecuacién general de cada coni

6 -4 =210
-2

™8l 10 12 14| 16 18 20

6
5
4
3
2

Y

ca

=1, si el sol esta ubicado en uno de los focos, determina sus coordenadas.

T

1>‘I23456?EQ

1 12 13 14

graficas hechas en geogebra

Ejercicios tomados del libro del estudiante MATEMATICAS 10 (TODOS POR UN NUEVO PAIS)

¢QUE APRENDI? Estas preguntas te serviran de auto evaluacién. Responde en tu cuaderno

1. ¢Aprendiste a identificar los parametros de la elipse dada su grafica?
2. ¢Aprendiste a hallar la ecuacion en la forma canonica y en forma general de una elipse dada
Su ecuacion?
3. ¢Lograste identificar las caracteristicas de los coeficientes de una ecuacion de segundo
grado que representa una elipse o una hipérbola?
4. ¢ Dada una ecuacion de segundo grado logras identificar de que seccion conica se trata?
5. De lo visto en la guia que fue lo que mas se te dificultd. ¢ por qué?
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